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Firmenbild der Firma GmbH & Co.KG

GmbH & Co.KG ist ein mittelstdndisches

. Das Unternehmen hat etwa 100 Mitarbeiter/

Die Firma

Unternehmen mit Sitz in
innen und ist seit 1962 im Bereich

Komplettanbieter tatig.

Die Firmenstruktur zeichnet sich durch eine permanent wachsende
BetriebsgréRe aus. Nach mehreren Erweiterungen am Standort wurde im Jahre

2007/2008 eine Industriehalle fur den logistischen Bereich eréffnet.

lieferant sowie Partner im Servicebetrieb bis zur Entwicklung und Herstellung kompletter
Produkte.

Aufgrund der vorhandenen Gebaudetechnik aus den verschiedenen Evolutionsetappen ist
die jetzt gegebene Situation der Anlagentechnik in Bezug auf Energieeffizienz und Nutzbarkeit
ineffektiv und

soll durch gezielte MalRnahmen den heutigen Anforderungen angepasst werden.

In diesem Bericht wird der Bestand nach den Berechnungsmethoden der V18599 mit einen
Mehrzonen 3 D- Modell dargestellt und die Energiestrome berechnet.
Es wird im Beratungsmodus mit spezifischen Nutzungsdaten der Firma - fur den Standort

- in - gearbeitet. Datengrundlage sind Lastgangsmessungen und vor Ort

Informationen sowie Daten aus einem Energieberatungsbericht aus dem Jahre 2016.
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Ist-Zustand Haustechnik

Die Warmeerzeugung erfolgt tiber einen Olniedertemperaturheizkessel

mit 105 KW Baujahr 1998 , der zweite Kessel aus dem Jahre 1990 mit

47 KW Nennleistung ist stillgelegt. Zuséatzlich ist ein 6lbetriebenes BHKW mit 10,5 KW-Leistung
Fabrikat Dachs installiert.

Das Heizsystem ist als Pumpenwarmwasserheizung im Zweirohrsystem ausgefihrt. Der

Heizungsverteiler in der Heizungszentrale im Erdgeschoss weist folgende Regelgruppen auf:

> Halle A - Warmluftheizer

> Halle B - Warmluftheizer

> Halle C - Warmluftheizer

> Biro D - statische Heizflachen

> Halle/Buro E - Fullbodenheizung/statische Heizflachen
> Warmwasserbereitung - indirekt beheizter Warmwasserspeicher

- indirekt beheizter Behalter Athersulfat
- indirekt beheizter Behéalter Natronlauge

Die Olkessel sind mit einer Kesselfolgeschaltung und elektrischen Motorklappen ausgestattet.
Jede Regelgruppe ist mit einer Heizkreispumpe bestlickt, die Gruppe Biro 1998 zusatzlich mit
einem Regelventil. Das gesamte Heizsystem wird Uber eine Aullentemperatur und zeitge-
steuerte Regelung gefuhrt. Die Halle/Biro 2008 wird Uber eine Fernleitung versorgt und hat eine
Ubergabestation im Obergeschoss Bauteil 2008.

Die Warmluftheizer werden Gber Raumthermostaten mit Zeitprogramm gefihrt. Alle statischen
Heizflachen (Heizkorper) besitzen Thermostatventile.

Die Raumtemperaturschwankungen sind trotz Funktion der Thermostatventile und
Raumthermostaten zu hoch.

Die Warmwasserbereitung erfolgt tber einen 1100 | Zentralwarmwasserspeicher mit Hygiene
Edelstahlwendel aus dem Jahre 2016. Die Versorgung erfolgt aus dem Pufferspeicher des BHKW
und wird Uber eine Speicherladepumpe vom Heizkessel unterstitzt. Das BHKW wird warmegefihrt

betrieben und hat einen mit Heizol betriebenen Motor.

Technische Daten: siehe Datenblatt 1 — 4
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Ist-Zustand Haustechnik

Beleuchtung
Die Beleuchtung in den Lagerbereichen Halle 1973-1991- 1987 wurden 2018 und 2019 auf LED

Lichttechnik umgestellt

Die vorhandenen Leuchtstoffréhren in der Halle 2008 besitzen keine Vorschaltgerate mit der heute
mdglichen Effizienz.

Aktuell ist dort die Umsetzung zur Nutzung von LED Lichttechnik im Gange.

Dieser energetische Verbesserung wird in diesem Bericht nicht beriicksichtigt, sollte aber nach
Umsetzung der in diesem Bericht empfohlenen MaRnahmen in der V18599 Nachberechnung
einflieRen.

Die Burobereiche sind Uberwiegend mit direkt/indirekten Gasentladungsbeleuchtungssystemen
ausgestattet. Um hier eine energetische Bewertung vornehmen zu kénnen, missen alle Radume
detailliert aufgenommen und die Anforderungen der Arbeitsstattenrichtlinie bei der Planung der LED
Lichttechnik bertcksichtigt werden.

Da die Tageslicht Versorgung sowie das Nutzungsprofil einen hohen Tageslichtnutzungsanteil
aufweist ist hier die Lichtqualitatssituation am Arbeitsplatz wichtiger als die energetische

Verbesserung einzustufen.

In diesem Bericht werden keine Lichttechnikverbesserungen erortert.
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Ist-Zustand Prozesstechnik

Die Druckluftanlage besteht aus einem Druckluftkompressor der drezahlvariabel im
Dauerbetrieb lduft. Die anderen Kompressoren sind nur zum Notbetrieb vorhanden.
Die Kompressorabwarme wird als Warmluft Uber eine manuelle Luftklappe der Halle 1991

zur Verfugung gestellt.

Technische Daten: Wartungsprotokolle Anlage 5 und 6

Das Produktionsmaschinenabluftsystem besteht aus drei getrennten Abluftanlagen

mit je einem Abluftventilator und Filteranlage.

Da dies Produktionsanlagen sind wurde hier die benétigte Energie zur Zulufterwdrmung in der

V18599 Berechnung Uber die Luftwechselzahl der zugeordneten Zone beriicksichtigt.

Die Mischbehalter sind mit FU-gesteuerten elektrischen Rihrwerken ausgestattet und

werden manuell, entsprechend den Produktionsprozessen, angefordert.

Die bendtigte elektrische Antriebsenergie wurde im Bericht 2016 ermittelt und wird

in der V18599 Berechnung bei den inneren Lasten im Zonenprofil berticksichtigt.

Der mobile Schnelldampferzeuger wird elektrisch beheizt und manuell, entsprechend den

Produktionsanforderungen, eingeschaltet.

Die bendtigte elektrische Antriebsenergie wurde im Bericht 2016 ermittelt und wird

in der V18599 Berechnung bei den Inneren Lasten im Zonenprofil berlicksichtigt.

Zwei Warmeschranke mit elektrischer Heizstaberwarmung werden ganzjahrig mit ca. 50° C

betrieben.

Die bendtigte elektrische Antriebsenergien wurden im Bericht 2016 ermittelt und werden

in der V18599 Berechnung bei den Inneren Lasten im Zonenprofil berlicksichtigt.
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Ist-Zustand Gebidude

Der Gebdudekomplex besteht aus dem ersten Bauabschnitt von 1973 Zone gewerbliche Halle,
der Lagerhalle von 1987 Sonderzone 19, Halle von 1991 Sonderzone 19, Halle 2008 Logistikhalle,
in den Blrobauten 1998 und 2008 befinden sich alle weiteren Zonen.

An der Gebaudehiiliflaiche sind die Dachflachen schon energetisch saniert worden und die
energetisch schlechtesten Bauteile zur Aul3enluft sind in den geringbeheizten Bereichen.
Die Bodenflachen in den Hallen 1973/1987/1991 sind als ungedammte Betonkonstruktion
ausgefihrt.

Im Bauwerk 2008 und den Blirogebauden 1998/2008 sind akzeptable Warmedammwerte der

AulRenbauteile vorhanden.

Zonen:
Nr. | Zone Flache [m?] Anteil [%] Hiiliflaiche [m?] | Konditionierung
1| Einzelbiiro 374,57 6,74 919,75 Heizung + Beleuchtung
2 | Besprechung/Sitzungszimmer/S... 77,10 1,39 104,23 Heizung + Kiihlung + Beleuchtung
3 | Kiiche in Nichtwohngebauden 18,96 0,34 24,76 Heizung + Beleuchtung
4 | WC und Sanitarraume in Nichtw... 93,12 1,68 122,32 Heizung + Beleuchtung
5| Verkehrsflache 305,48 5,50 401,15 Heizung + Beleuchtung
6 | Lagerhalle, Logistikhalle 3615,16 65,06 8626,69 Heizung + Beleuchtung
7 | Lager 219,79 3,96 286,07 Heizung + Beleuchtung
8 | Kantine 70,63 1,27 99,74 Heizung + Kiihlung + Beleuchtung
9 | Gruppenbiiro 82,82 1,49 108,66 Heizung + Beleuchtung
10 | Gewerbliche Halle, industrielle H... 560,29 10,08 738,48 Heizung + Beleuchtung + TWW
11| Gruppenbiiro Kiihlung 136,13 245 0,00 Heizung + Kiihlung + Beleuchtung
12 | Serverraum/Rechenzentrum 299 0,05 0,00 Kiihlung + Beleuchtung
13 | unbeheitze Zone Profil 19 (2940,57) - - Beleuchtung + keine Heizung und Kiihlung *
=] 5557,04 z 11431,90

* Fur die Berechnung der Nettogrundfiache nach GEG werden nur beheizte/gekihite Zonen beriicksichtigt.
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Die Verluste der Bauteile an AuRenluft mit 239 MWh/a sind 45% der Gesamtverluste

[Yerluste £
Dach/OGD 68.542 kWh

68.542 kwh
AuBenwand 135.754 kWh _

135.754 kWh

Fenster 36.528 kWh

36.528 kwh
Keller 97.158 kWh -

97.158 kwh
Liftung 95.953 kwh -

95.953 kwh
Heizung 98.435 kWh 153 %
(inkl, Warmwasser) 58 -156.558 kwh
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Analyse mit Konzeptentwicklung

Bei der Analyse der Ist-Zustédnde Haustechnik und Prozesstechnik werden die notwendigen
Reparaturen und Erweiterungen sowie die Nutzung von Energieeffizienzmalinahmen erortert.
Hierbei ist das Zusammenspiel und die Abhéngigkeiten der einzelnen Bausteine von grund-
legender Bedeutung. Zuséatzlich werden fiur die einzelnen Mal3nahmenpakete Prioritatsstufen

festgelegt.

Stufe A:

Gesetzliche Normen und Verordnungen werden nicht eingehalten.

Unmittelbare Gefahr flr Benutzer.
Stufe B:

Betriebssicherheit muss hergestellt werden.

Anpassung der Systemleistung an tatsachlichen Bedarf.
Stufe C:

Energieeffizienzsteigerung/Prozessabwarmenutzung,

Kohlendioxideinsparung
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Analyse/Konzeptentwicklung Haustechnik

Die vorhandenen Olheizkessel aus dem Jahre 1998 hat einen geringen feuerungstechnischen
Wirkungsgrad und nutzt Heizdl als Primarenergie,

so dass ein sehr schlechter Jahresnutzungsgrad besteht.

Die Verteileranlage ist hydraulisch falsch dimensioniert, ebenso die Pumpenleistungen, so
dass ein erhéhter Warmeverteilverlust und ein zu hoher Hilfsenergieverbrauch entsteht.

Die Warmluftheizer werden hydraulisch nicht lastabhangig betrieben, wodurch unnétige
Bereitschaftsverluste und Hilfsenergiebedarf fir Pumpen entstehen.

Die Verteilleitungen sind nur teilweise und ungeniigend gedammit.

Die Raumtemperaturschwankungen erfillen die Nutzungsanforderungen nicht.
Die Warmwasserbereitung entspricht nicht der geltenden Trinkwasserverordnung und ist

zu klein dimensioniert, so dass Produktionsbehinderungen entstehen.

MaRnahmenpaket 1:
Umstellung von Heizdl auf Erdgas und Strom als Primarenergie.

Demontage der vorhandenen Olkessel (105 KW) und Umbau Heizungsverteileranlage mit
Regelventilen und Pumpen. Installation bedarfsgerechter Leistungsgréf3en und Pumpen
der Effizienzklasse A++. Anderung der vorhandenen hydraulischen Einbindung des BHKW
zur Erhéhung der Jahresarbeitsstunden. VergréRerung des Warmwasserspeichers zur

Deckung der Spitzenlasten durch das BHKW.

- neues gréReres gasbetriebenes BHKW (KWK).

- Stromaul3enluftwdrmepumpe als neuer Warmeerzeuger

- Gasspitzenlast Brennwerttherme als Back-UP Warmeerzeuger
- grofRe Pufferspeicheranlage zur Spitzenlastdeckung

- Warmwasserbereitung mittels Frischwassermodul fur Produktionswarmwasserbedarf

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | [} I GoH & Co. KG
von Matthias Siegle

11



MaRnahmenpaket 2:

Lastabhangige hydraulische betriebsweise der Warmluftheizer durch Einbau von Regel-

ventilen und Pumpenkontakt zum Raumregler . Hydraulischer Abgleich der statischen Heizflachen,
Einbau von Regelventilen fur die Verteilergruppen, Installation

eines Referenzraumfuhlers fur Verteilergruppe Biro 1998 und 2008 zur Realisierung eines
reduzierten Heizbetriebes aullerhalb der Geschéftszeiten. DAmmung der Heizungsleitung

zur Reduzierung der Verteilverluste.

Installation einer elektronischen Einzelraumregelung fur die Heizflachen Seminarraum
und Kantine mit elektrischen Stellantrieben an den Thermostatventilen zur exakten
Temperatursteuerung und Vermeidung manueller Fehlbedienungen sowie unnétigem

Heizbetrieb aufl3erhalb der Nutzungszeiten.

- neue Warmluft Heizer mit EC- Motoren und hydraulischem Abgleich
- Raumsensoren zur Proportionalregelung der exakten Raumtemperatur (LH)
- neue Thermostatventile mit hydraulischem Abgleich

- D&mmung aller Rohrleitungen HZG und Sanitadr nach GEG

MaRnahmenpaket 3:
Erstellung eine ganzheitlichen Regelungskonzeptes fir lastabhanige Betriebsweise zur

Maximierung der BHKW Nutzung. Systemtemperatur Adaption der einzelnen Versorgungskreise in
Abhangigkeit der Zonenanforderung und der verfigbaren Energie BHKW und Warmepumpe.

Erreichen der Regelgite B entsprechend V18599

- freiprogrammierbare DDC Regelung
- neue Regelventile mit Lastriickmeldung

- Energiemesskonzeptaufschaltung
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Berechnungsiibersicht V18599

Heizungssystem Bestand mit KWK 16,5 % und Kessel 83,5 % Warmeanteil HZG
KWK 22% und Kessel 78 % Anteil an der WW- Bereitung.
Energiekosten 50.222.- €/anno — Co2 Emission 150.655,5 kg/anno

I Heizungsanlage

Oy, 20% Lagerhalle, Logistikhalle 32.628
Oy, 80% Lagerhalle, Logistikhalle 130.513
Oy, Gewerbliche Halle, industrielle Halle (einfac 15.608
M Einzelbiro 41.101
M Besprechung/Sitzungszimmer /Seminar 6.245
Kiiche in Nichtwohngebauden 197
wc  WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauc 9.190
+  Verkehrsflache 24.129
», Lager 7.528
Kantine 4.655
B Gruppenbiro 4.786
M Gruppenbiro Kilhlung 1.426
278.006
%‘ integr.Heizflachen
54.487
mehrere untersch.
Verteil-Strange!!! 20.636
unbekannt + 537
PU 1000 353.667
Viessmann 83,5%
u Atola e=1,14 337.756
= = Heizol EL
Senertec Gmbh 16,5%
ﬂ] ||| HkA-HR-S1 e=1,00  58.396
" Heizol EL
3.410
__ Heizungsanlage BN 399.563
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Heizungssystem saniert mit KWK 62,9% und WP 37,1% Warmeanteil HZG
KWK 100% Anteil an der WW- Bereitung.
Energiekosten 34.469.- €/anno — Co2 Emission 98.958,7 kg/anno

I Heizungsanlage

Oy, 20% Lagerhalle, Logistikhalle 32.899
Oy, 80% Lagerhalle, Logistikhalle 131,597
Oy, Gewerbliche Halle, industrielle Halle (einfac 15.769
M Einzelbiro 41.120
M Besprechung/Sitzungszimmer /Seminar 6.249
() Kuoche in Nichtwohngebauden 198
wc  WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebauc 9,194
+  Verkehrsflache 24,143
Lager 7.539
Kantine 4.658

' Gruppenbro 4.790
M Gruppenbiro Kihiung 1.430
279.586

E integr.Heizflachen
44.012

mehrere untersch.

Verteil-Strange!!! 15.912
unbekannt + 1.650
| || PU Batteriesystem 341.161
Luft-Wasser 37,1%
-— Warmepumpe e=0,31 39.111
—H Strom-Mix
unbekannt 0%
- Gasbrennwert 0
—I1| ErdgasE
unbekannt 62,9%
lj_ Gas KWK modulierend — =100  214.672
I ErdgasE
1.653
L Heizungsanlage B 255.435
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Analyse/Konzeptentwicklung Prozesstechnik

Die Abwarme der Druckluftanlage kann durch die Einbindung mit Pufferspeicher erfolgreich
fur die Heizungsunterstiitzung und Warmwasserbereitung genutzt werden.

Die vorhandene Umluftfihrung in Halle 1987 bildet die wesentlich weniger effektive Variante.

Nur Hinweis fiir eventuelle zukiinftige MaBnahmen an Produktionsliiftungen

Bei den Abluftanlagen Ruberg, Sackumfullung und Optima Abfullung ist aufgrund der Staub-
emission des Produktionsprozesses keine Warmerickgewinnung mdglich. Bei dem Abluft-
system Serac ist dies moglich, wobei gleichzeitig eine Zuluftanlage fir den Produktions-

bereich Halle 1973 mit einer Warmerickgewinnung erfolgen sollte.

Bei den elektrischen Antrieben der Mischbehaltermotoren sowie beim Schnelldampfer-
zeuger und den Warmeschranken kann durch ein Lastmanagement der Stromspitzenbezug

verringert werden.

MaRnahmenpaket 4:

Durch den Einbau eines Druckluftkompressors mit Ol-/Wasserwarmetauscher kann
praxisbezogen ca. 50 % der Leistungsaufnahme des Kompressors dem Heizsystem mit einer

Temperaturen von 65 — 70°C beigestellt werden.

Es ist zu beachten, dass die Mallthahmenpakete 1 und 2 dadurch beeinflusst werden und somit

diese MalRnahme einer getrennten Betrachtung bedarf.

MaRnahmenpaket 5:

In der V 18599 Berechnung wird nur die Warmeerzeugung der BHKW (KWK) berticksichtigt
in diesem MalRnahmenpaket wird nun die Eigenstromerzeugung ermittelt und die Investitionskosten
des BHKW ohne Peripherieinstallation angesetzt, da diese Kosten im Paket 1/2 enthalten und

bewertet sind.
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Analyse/Konzeptentwicklung Gebaude

Die Gebaudehdlle ist aktuell was, die Warmedammeigenschaften betritt in einem akzeptablen
Zustand. Bei zukinftigen Reparaturen und Instandhaltungsmafnahmen kann auf Grundlage der

nun vorhandenen 3 D Modelldaten ein passendes Sanierungskonzept erstellt werden.

Aktuell kann durch die Trennung des Produktionsbereiches Halle 1991 vom Lagerbereich Halle

1991 eine neue niedrige Temperaturzone geschaffen werden.

Hinweis:

Erstellen einer gedammten Trennwand fir Produktions- und Lagerbereich mit Toranlage

zwischen den Regalreihen wobei das Hochregal als tragendes Element funktioniert.

Diese Mallnahme wir energetisch nicht bewertet da dazu eine Simulationsberechnung notwendig

wére. Bei Aufwand und Nutzen sind die Anforderungen des Produktionsablaufes mit zu

berucksichtigen.
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Berechnungsiibersicht Verluste- Effizienz MP 1- 3

Das Projekt verbessert sich beim Primarenergiebedarf von
aktuell 85 kWh/gm- anno auf 38 kWh/gm- anno

Ubersicht (=

Nutzenergiebedarf 365.043 kWh _
366.622 kWh

Anlagenverluste 98.435 kwh 159 %
-58.123 K -156.558 kwh

Endenergie 463.478 KWh -33%

(bezogen auf Brennwer) 308.499 kWh -154.980 kwh

Primdrenergie 475.029 KWh 56 %
211.007 kKWh -264.022 kwh

CO2-Emission 150.655.5 kg - 34%

98.958,7 kg 51.696.7 kg
Bewertung s
[ GEG
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Kurzzusammenfassung der Analyseerkenntnisse

Die vorhandene Geb&udesubstanz ist aktuell nicht sanierungsbedurftig.

In der Halle 1991 kann durch Trennwénde der Bereich Produktion vom Bereich Lager thermisch
getrennt konditioniert werden.

Die Kessel- und Verteileranlage ist hydraulisch ineffizient sowie suboptimal dimensioniert und weist
einen erheblichen Reparaturriickstau auf, Sie muss somit komplett umgebaut werden.

Der hydraulische Abgleich des Heizsystemes ist nicht vorhanden, ebenso ist die Warme-
ddmmung mangelhaft und erzeugt in Verbund mit den zu gro3en Pumpenleistungen und

dem fehlenden Regelungs- und Steuerungsfunktionen einen schlechten Anlagenwirkungs-

grad. Hier sind alle Armaturen und Regelungsorgane zu erneuern und zu erganzen.

Umstellung von Heizdl auf Erdgas als Energietrdger und Einbau einer
leistungsstarkeren BHKW (KWK) Anlage. Grolde Pufferspeicheranlage mit Frischwassermodul,

Gasbrennwerttherme als Back-UP, Stromaul3enluftwarmepumpe als zweiter Warmeerzeuger.

Hinweis: Die WP kann spater auch als Kélteerzeuger fur Baroraumkihlung betrieben werden.
Zusatzlich kann die freie Warmeleistungskapazitat des BHKW (KWK) mittels einer
warmegetriebenen Adsorptionswarmepumpe ebenfalls zur Kihlung verwendet werden.

Die Installation einer PV-Stromerzeugungsanlage sollte erst nach Umsetzung der vorgeschlagenen
Maflnahmen und einer Bewertung des dann vorhandenen Strombezugsprofiles erfolgen. Da der
héchste Stromverbrauch von ca 9.00 Uhr bis 18.00 Uhr besteht ist diese MalRinahme als sinnvoll

einzustufen.

Bei der Beleuchtung ist die Umstellung auf LED Lichttechnik in den Produktionsbereichen erfolgt
oder in der Umsetzung.
Fir die Birobereiche muss vor der Umstellung ein Konzept mit Berticksichtigung der

Arbeitsplatzanforderungen bei zuklnftigen Investitionen erarbeitet werden.

Die ermittelten Energieeffizienzpotenziale sind nach den Berechnungsmethoden der V18599
unter Verwendung der tatséchlich vorhandenen Nutzungsrandbedingungen ermittelt worden.
Sie kénnen durch produktionsbezogene Nutzungseinfliisse sowie Bestandsabweichungen von den

tatsachlichen Werten bei der Nutzung differieren.
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Systemdimensionierung/Energieeinsparbewertung

Heizgrenztemperatur 15°C
Minimale Auflentemperatur -12° C

13 Zonenmodell V18599

Produktion >12°C <19°C

Birordume <19°C > 21°C

Raumkihlung: >24°C <26°C

Liftung: Fensterluftung

AL-Strom-WP: COP 3,23

Gasbrennwerttherme Ho: 95,7 n

OL- Kessel Ho 91,5 n

KWK/BHKW Ho OL88% n Gas 91,9n

KWK/BHKW Stromkennzahl OL 0,51/ Gas 0,58 KW-el/KW-therm

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | [} I GoH & Co. KG
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MaRnahmenpaket 1 -3:

Heizung/Warmwasser unsaniert:

Endenergieeinsatz aus KWK 69.247 kWh/a Heizél
Endenergieeinsatz aus Ol- Kessel 337.756 kWh/a Heizol
Endenergieeinsatz Hilfsenergie 3.410 kWh/a Strom
Nutzenergiebedarf Hzg 278.006 kWh/a
Nutzenergiebedarf WW 49.250 kWh/a

n System 278.006 kWh/a + 49.250 kWh/a =79,7%

69.247 kWh/a + 337.756 kWh/a + 3.410 kWh/a

Energiekosten System = 41.382.- €/a
69.247 kWh/a + 337.756 kWh/a * 0,10 €/kWh + 3.410 kWh/a * 0,20 €/kWh

Energiebilanz:
I Gesamt Heizung Kiihiung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/nr*a
Nutzenergie 365043 278006 4268 0 33522 49250
____ 9 | so | o7 | o | e | sss
Endenergie 463478 399563 2133 0 50450 11323
_____ 40 | 7me | o% | o | ss | 208 |
Primarenergie 475029 375927 3839 0 90828 4434
_____ ssee | ees | o | o | 1esa |  osm |
[kwn]
500000

400000

300000

200000

100000

Nutzenergie Endenergie Primarenergie
= 7 l | | | —
Heizung Kthiung Luftung Beleuchtung Wamwasser
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in KWh Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2090 0 2090 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 54385 3410 42 0 50460 472
Warme aus KWK 69247 58396 0 0 0 10850
Heizol EL 337756 337756 0 0 0 0
[kwh] R
SB0000 === = S RS S e i S RS B S i e e S o i it
00000 === = Simiii= = S & S e e e S S S & S S e i S S
280000 [~ == = =i o i i i e i o S ) 52 R 2 i o o e o e S
200D [~ — == = i = i i i i . e, i e e e ]
80000 [———— — —r——mim i i e e i e e e e e et Tt i
FOOOO [~ i o i i i o e e, o ' o .S e e e, s e
50000 ———-------------————-———
0
[ 1 [ I
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie) Warme aus KWK Heizdl EL
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MaRnahmenpaket 1 -3:

Heizung/Warmwasser saniert:

Endenergieeinsatz aus KWK

Endenergieeinsatz aus WP

Endenergieeinsatz Hilfsenergie

Nutzenergiebedarf Hzg
Nutzenergiebedarf WW

214.672 kWh/a Erdgas
39.111 kWh/a Strom
1.653 kWh/a Strom
279.586 kWh/a
49.250 kWh/a

279.586 kWh/a + 49.250 kWh/a
214.672 kWh/a + 39.111 kWh/a + 1.653 kWh/a

n System =128,7 %

Energiekosten System = 25.327.- €/a
39.111 kWh/a + 1.653 kWh/a * 0,20 €/kWh + 214.672 kWh/a * 0,08 €/kWh

Energiebilanz:
A Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/nva
Nutzenergie 366622 279586 4264 0 33522 49250
65,97 50,31 0,77 0 6,03 8,86
Endenergie 308499 255435 2131 0 50460 472
55,51 4597 0,38 0 9,08 0,09
Primarenergie 211007 115492 3837 0 90828 850
37,97 20,78 0,69 0 16,34 0,15
[kWh]
A0000D [-— — = —mimimim i i i i i i . o o o o o i
300000

200000

100000

0
Nutzenergie Endenergie Primarenergie
—/1 [ [ ] [ | [ ]
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 41200 39111 2089 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 52627 1653 42 0 50460 472
Wairme aus KWK 214672 214672 0 0 0 0
[kwWh]
S S S I Sy s S S
N | — —— — = e e e o e B 5 A S e
1 o
100000 | ~ === = === == == == = e e emmemmem e ———————
50000 ———-------======——————————————-
0
I 1 |
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie)  Wamme aus KWK
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Druckluftprozesswarmeriickgewinnung:

Druckluftmenge per anno 1.900.000 NQm Stand 12.11.2021
—1.630.000 NQm Stand 27.11.2020, somit 270.000 NQm/anno

Druckluftenergiekennzahl: 0,135 KW/Ngm Drucklufterzeugung.
Energiebedarf DL-Anlage 270.000 NQM/anno * 0,135 KW/NQm
= 36.450 KWh- Strom/anno

Effizienz Gesamt WRG System 50 %
Somit 36.450 KWh- Strom/anno * 50% = 18.225 kWh/Wé&rme

vermiedene Energiekosten:
(0,20 €/kWh : 3,23 * 37,1 % + 0,08 €/kWh: 0,919 * 62,9 % ) : 100% = 0,078 €/kWh
* 18,225 kWh/a = 1.417 €/anno

vermiedene Co2 Emission:
(0,56 kg/kWh : 3,23 * 37,1 % + 0,31 Kg/kWh: 0,919 * 62,9 % ) : 100% = 0,276 kg/kWh
* 18,225 kWh/a = 5.039 kg/anno

Obwonhl diese Effizienzmallnahme Wechselwirkungen auf die MaRnahmen 1 — 3 hat aber
das Potenzial als untergeordnet eingestuft wird, werden diese Daten in der weiteren

energetischen Betrachtung Mallnahme 1 — 3 nicht berlicksichtigt.
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Umstellung auf Energietrédger Erdgas mit gréBerem BHKW

Grundlage der Auslastungsbestimmung des BHKW sind die ausgewerteten Stromverbrauchsdaten
aus dem Lastgang Energiebezug 2019 bis 2021 sowie die Stromproduktionsdaten des
bestehenden BHKW sowie die Lastgangsdaten aus der Messung WW- Bereitung vom 01.02.2022
bis 04.02.2022.

Durchschnittlicher Bedarf Produktionstag ca 0,7 -1,2 MWh- Strombezug — ca 275 Tage/a
Durchschnittlicher Bedarf ohne Produktion ca 0,2- 0,3 MWh- Strombezug — ca 90 Tage/a

Durchschnittlicher Bedarf WW- Bereitung ca 0,40 MWh- Warmebezug — ca 275 Tage/a
Weitere Daten Spitzenlasten und Dauerlinien siehe Anlage: V3.1-V3.4 und V4.1 -V4 .4

Berechnung der Energiekosten und Emissionen isoliert fiir die Stromproduktion

Eigenstromnutzung 70 %- Strombezug 0,20 €/kWh- Einspeisevergiitung 0,09 € kWh

BHKW alt:  7.275 h/a - 5,3 KWel = 38.558 kWh/a Strom
BHKW neu: 4.128 h/a - 30,0 KWel = 123.840 kWh/a Strom
BHKW alt: 38.558 kWh/a : n 0,88 = 43.816 kWh/a Heizol
BHKW neu: 123.840 kWh/a : n 0,92 = 134.755 kWh/a Erdgas

vermiedene Energiekosten ohne EEG Umlage und Wartungskosten
BHKW-alt:
(0,20 €/kWh * 38.558 kWh/a* - 43.816 kWh/a * 0,10 €/kWh =
=7.273 €/anno
BHKW-neu:
( (0,20 €/kWh * 0,70 + 0,09 €/kWh * 0,30 ) * 123.840 kWh/a* - 134.755 kWh/a * 0,08 €/kWh =
= 9.901 €/anno
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Investitionsvorkalkulation

Grundlagen (ohne MwSt.)

Gaspreis: 8,0 Cent/KWh
240 kg CO2/MWh

Olpreis: 10,0 Cent/KWh
310 kg CO2/MWh

Strompreis: 20,0 Cent/KWh
560 kg CO2/MWh

BHKW: Eigennutzung 20 Cent/KWh Einspeisung 9 Cent/KWh.

Wartungs- und Instandhaltungskosten werden nicht ermittelt. Dies sind sowieso Kosten, da die
Systeme zum Gebadude und zum Produktionsbetrieb bendtigt werden.

Bei den Blockheizkraftwerken (BHKW/KWK) _\_Nerden die erhéhten Wartungskosten gegeniber einer
Kesselanlage durch die Rickvergitung des Okosteuersatzes, sowie Einsparung der Stromsteuer in
Hohe der Stromeigenproduktion, kompensiert.

Bei den Investitionsdarstellungen werden die Kosten nach Prioritdtsstufen eingeteilt.

Stufe A: Investitionsriickstau

Gesetzliche Normen und Verordnungen werden nicht eingehalten.
Unmittelbare Gefahr fir Benutzer.

Stufe B: Investitionsnachriistungsbedarf

Betriebssicherheit muss hergestellt werden.
Anpassung der Systemleistung an tatsachlichen Bedarf.

Stufe C: Investition Energieeffizienssteigerung

Energieeffizienzsteigerung/Prozessabwarmenutzung,
Kohlendioxideinsparung

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | [} I GoH & Co. KG
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EffizienzmafRnahmen Zusammenstellung

Einsparpotenzial p. a.

Anlage MaBRnahmenpaket Ziel/Prioritiatsstufe MWh Euro Co2 Investition
Heizkessel Demontage (47 KW) Anlagenwirkungsgrad C
Ventile/Pumpen |Austausch/Umbau Anlagenwirkungsgrad B/C 105.000,00
Strom WP AuRenluftwarme regenerative Energie C
WW-Speicher _|VergréRern/Einbindung Wasserqualitat A/C
MaBnahmenpaket 1 -3
Warmluftheizer |Nei mit EC- Motoren Bedarfsgefiuhrter Betrieb C
Heizkdrper Hydraulischer Abgleich Systemeffizienz B/C 115.000.00
Regelung Raumtemp.-Verfassung Effizienter Betrieb C R
Rohrleitungen Dammung verbessern Verteilverlustreduktion C
MaBnahmenpaket 1 - 3

gﬂgxsw Gaswertbrennkessel Anlagenwirkungsgrad C 38101

. Gasbetriebenes, groReres |hdhere Stromproduktion C |- 186 Gas 15.750,00 | 51,7 | 20.000,00
(nur Wérme Gerat - 37 Strom
Rest in MP 5)

MaBnahmenpaket 4
Drucklufter- Dr.l.JCkllJf.t.k omprelzssor Prozesswarmenutzung B/C 18,2 Ol 1.400,00 5 12.000,00
zeugung Waé&rmerlckgewinnung
MaRnahmenpakt 5
SIBtz}:nVZr;:l:qunq ﬁZbK!rYag)fi’ten Eigenstromerzeugung C 0 9.900,00 37 60.000,00
MaBnahmenpaket ---

Halle 1991 Trennwand Lager/Prod. Raumtemperatur A/C
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Offentliche Fordermittel

Klein- und Mittelstandische Unternehmen (KMU)

= MaRnahmenpaket1-3

BAFA BEG Einzelmallnahme Heizungssanierung Foérdersatz 35 % fur regenerative
Warmepumpe + 10 % Olaustauschbonus.

FUr energetische Planungsleistungen 50 % Zuschuss.

= MaRnahmenpaket 4

BAFA Erneuerbare Energien in der Wirtschaft- EEW Modul 4- Abwarmenutzung aus
Produktionsprozessen.
C02 bezogener Férdersatz bis maximal 40 % der Investition

FUr energetische Planungsleistungen 50 % Zuschuss.

= MaBRnahmenpaket 5

Férderung BHKW durch KWK-Gesetz
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Essenz

Bei dem Unternehmen _ GmbH & Co.KG sind durch Energieeffizienz-

malnahmen erhebliche Energiekosteneinsparpotenziale gegeben.

Dieses Potenzial wird durch Sanierung und Erweiterung vorhandener Anlagentechnik
sowie die Erstellung neuer Systeme nutzbar gemacht.

Die Durchfihrung der MaRnahmen muss auf die Anforderungen der Produktionstatigkeiten
abgestimmt werden. Einzelne MaRnahmenpakete kdnnen separat ausgefuhrt werden.

Um jedoch einen optimalen Wirkungsgrad zu erreichen, sind alle MaRnahmen in

chronologischer Reihenfolge zu realisieren.

Der bestehende Reparatur- und Investitionsrickstau wird abgebaut und die

Systeme entsprechen dann dem heutigen technischen Standard.

Gesamtinvestition: 312.000.- € zzgl Mwst  (100% )
Beantragbare Férderungen: 120.000.- € zzgl Mwst (38,5% )
Erwartete Energiekosteneinsparung: 19.850.- € zzgl Mwst  ( 25,7%)
Co2- Emissionsreduzierung 93,7 to/anno (60,8%)
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Erreichbare Ziele durch MaRnahmenumsetzung:

= Sanierung vorhandener Anlagentechnik

= Nutzung von Prozessabwarme Kompressoren

= regenerative Energienutzung durch Au3enluft Strom- WP

» Steigerung der Eigenstromproduktion durch Gas BHKW

» Reduzierung Einkaufkosten durch Prozesswarmenutzung, Energieeffizienzsteigerung
= Co2-Minderung

= Herstellung Betriebssicherheit, Produktivitatssteigerung,

= Mitarbeitermotivation, verbesserte Arbeitsplatzbedingungen, Imageférderung.

A L7

Matthias Siegle
Energieberater Remshalden, den 19.04.2022
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Lager |Neon-Lichtband

(@ WW-Speicher 1100L - 2016
Cj) Mischbehélter
Produktion

(® Waage
mobiler Schnelldampferzeuger

LED| U-Werte:
U-Werte: DA 0,22
Dach 0,60 AT 2,20
Oberlicht 3,50 Tore 2,00
AW 0,54 AW 0,53
_ AF 2,30 ﬁ';';ee: 991 BE 0,71
Produktion AT 2,50 AF 1.8
I® @ BE 2,00
Securit-Lichtband 3,0
FbHzg
— Halle 2008
E‘ LED U-Werte: E‘ Lager
Dach saniert 2012 0,26 U-Werte:
Lager |AW-Ytong 0,98, Dach saniert 2012 0,23
AT 2,0 DF 2,80 Securit 3,0f AW-Sandwich 0,38
BE 25 DF 2,50
@ @ IW 1,93
Halle 1973 (5) © @® Halle 1987
Produktion H®+@ LH- Nachristung
®+® [x] [x]
Ladebreich
[Neon| Neon|
U-Werte: U-Werte
Dach 2012 saniert 0,23 DAO0,19
AW 0,70 Silo AF 1,40
AF 1 DF 2 DF 1,80 ..
i ogg, ,0 Biiro1998 AW 0,31 Biiro 2008
IW 0,65 m——— BE 0,54 Heizkorper
Heizkorper
(D Heizkessel 105kW - 1998 )
@ Heizkessel 47TkW - 1990 @' Warmaschrank 1 Myih/a
(@) BHKW 10,5kW - 2003 @ Druckluftkompressoren und

é Drucklufttrockner 3,65 MWh/a

Abluft Optima Abfiillung
(7 Abluft Sackabfiillung
Abluft Ruberg Mischer
Abluft Serac 2500 m*/h

Lageplan Energieeffizienz

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG
von Matthias Siegle

32

V2



986'SSTT 610Z°ZT°60
vzL'sotT 6T0Z'TO'TE
66Z'€8TT 610Z'T0°VT
vY9‘v8TT 610Z°T0°60
¥82'S8TT 610Z'T0°ST
685°06TT 610Z°ZT°S0
9bb'v0OZT 610Z'T0°L0
8vv'0ZZT 6T0Z'T0°0T
978'9€2T 610Z'T0°80
v£8°092T 610Z'T0'vT
0T doj pua3isisqe swwnssade|
SS0‘20€ Sejswes
SL9'12L Seyaig
LTL'6V6 Seysiauuoq
0Z€E8L6 Yoomuin
885'186 Seysuaig
869026 Sequopy
ST8'SET Sejuuos
@ @3ejuaydom
219'8Y€65C awwnsjwesan
6069£99T 6T0Z Jaquiazag
T€T'S8981 6T0Z lunf
62°2€S0T 6102 |14dy
69Z'EVLOT 6T0Z Jaquiardas
952'599TZ 6T0Z 3snSny
vLS‘899TT 6T0Z J3qWANON
6£'996TC 6102 1N
68v°0vTZT 6102 21N
LS0TELTT 6102 Jeniqay
60°Z00€T 6T0Z 429010
v20°LTSET 610Z !INf
ZE0°6Y092 6T0Z Jenuef
(swwng) 3 ayjeds (AIr) v ayeds
pua81915qe SWWNSSIBUO|A|

2T9'8VE6ST awwnsjwesan
606°9€99T 6T0Z Jaquiazag
vLS'899T2 6T0Z 19qWIaAON
60°Z00€T 6T0Z 429010
69Z°EVL0T 6T0Z Jaquiardas
952'599TZ 6T0Z 3sn8ny
20°LTSET 610Z IINf
Z€T'S8981T

6€'996TZ 610Z IeEN
62'TES0T 610 |1dy
68v'0vTZT 6102 ZIEW
LS0'TELTT 6T0Z 4eniqaq
Z€0°6%092 610Z Jenuer
(swwng) 5 ayjeds (Wir) v a3eds

YM> swwing 1euojn

219'8VE6ST
20°szE
91,8882
VLY VLYE
SST'TLSE
919'229¢€
ZET'B0ZY
6SE‘0ZYY
YSE‘68YY
€96°L9SY
68108SY
T9T°L09Y
€8L'veov
T98°€89Y
€S0'E0LY
€L8'86LY
8ET'ES8Y
SZ1088Y
ETE‘9L6Y
SE6'6861
¥26000S
¥90°200S
TZ8€20S
19v'690S
SL8'8L0S
209°2ETS
YO‘EVTS
9££'991S
L10°L8TS
62L'E6TS
v19°26TS
¥90'v02S
990°€SZS
T10'vLTS
8v2'182S
ZEV'TOES
EIV'6TES
8£988€S
9SE‘TYSS
€05°2SSS
268'TLSS
9'£8SS
Ly896SS
8829295
659‘TY9S
SLY'LTLS
T9L6LLS
€65'608S
TIS‘VI8S
2219585
£v8°696S
S0v‘6009
20L'28L9
(swwng) 5 ayjeds

awwnsjwesan
6T0Z 25 M)
6T0Z T M
6T0Z ZZ M)
6T0Z O M)
6T0Z ST M)
6T0Z 9T M)
6T0Z 95 M)
6T0Z LT M)
6T0Z T M)
6T0Z 8T M)
6T0Z 87 M)
6T0Z TS M)
6T0Z Y€ M)
6T0Z 92 W)
6T0Z SE M)
6T0Z v M)
6T0Z ST MW
6T0Z LE M)
6T0Z T M)
6T0Z LT M)
6T0Z TE M)
6T0Z £€ M)
6T0Z £T M)
6T0Z 8 M)
6T0Z 6€ M)
6T0Z TT M)
6T0Z 82 M)
6T0Z 62 M)
6T0Z TZ M)
6T0Z 0€ M)
6T0Z 0Z M)
6T0Z ZE M)
6T0Z 0T M)
6T0Z Lt M)
6T0Z ZT M)
6T0Z Zv M)
6T0Z T M)
6T0Z St M)
6T0Z £2 M)
6T0Z 9% M)
6T0Z 9 MW
6102 6 W
6T0Z 8 MW
6T0Z £7 M)
6T0Z 6T M)
6T0Z 0S M)
6T0Z 6% M)
6T0Z L MW
6102 ¥ M)
6102 S W
6102 € MW
6102 Z MW
(mr) v 23eds

pua8ia1Sge AW WNSU3YI0/\

219'8VE6ST
20'sze
€8L'vToV
T9L'6LLS
€65'608S
191209V
8vZ‘182S
268'TLSS
9SE‘TYSS
8ET'ES8Y
6S9‘TV9S
ETV6TES
8L9'88€S
SST'TLSE
209'TETS
S£8'8L0S
ETE'9L6Y
6SE‘0ZYY
€£8'86LY
T98°€89Y
TZ8'€20S
990°€SZS
+90°£00S
¥19°L61S
L10°£81S
9LL991S
¥26°000S
€S0E0LY
919'229¢
€96°L9SY
€05°2SSS
YLY'VLYE
6ZLE6TS
90'v02S
SLY'LTLS
681085t
vSE‘68YY
ZET'80ZY
SZT'088Y
SE6'686Y
T9¥'690S
ZEV'TOES
YO‘EVTS
T10'vLTS
LY896SS
8829295
TIS'VI8S
9'48SS
€v8696S
2TL958S
5016009
20L28L9
91,8882
awuwns) ) ajeds

awuwnsjwesan
6102 25 M)
6102 TS M)
6T0Z 0S M)
6T0Z 6% M)
6T0Z 8% M)
6T0Z LY M)
6T0Z 9% M)
6T0Z S M)
6T0Z v M)
610Z £ M)
6T0Z Zv M)
6102 T M)
6T0Z O M)
6102 6€ M)
6T0Z 8 M)
6102 LE M)
6102 95 M)
6102 SE M)
6T0Z vE M)
6T0Z £€ M)
6T0Z ZE W)
6T0Z TE M)
6T0Z 0 M)
6102 62 M)
6102 82 M)
6102 LT M)
6102 92 M)
6102 ST M)
6T0Z Z M)
6T0Z €2 M)
6102 ZZ M)
6102 TZ M)
6T0Z 0Z M)
6T0Z 6T M)
6102 8T M)
6T0Z LT M)
6T0Z 9T M)
6102 ST M)
6T0Z T M)
6T0Z ET M)
6102 ZT M)
6T0Z TT M)
6T0Z 0T M)
610Z 6 MW
610Z 8 MW
610Z L N
6102 9 MW
6102 S M
610Z ¥ M
6T0Z € MW
6102 Z MW
610Z T MW
(mr) v ayjeds

Y/M>] W WNSUaYI0M

V3.1

¥€8°0921t "1L0'Vve 20,2829 2MM X azydg
6801 88'6861 9€9°€L65C SNIN
yoneiqionsabel YoneIGUSAUSYOOM UYONeiquaAsaiyer 6102

8zydg pun 8l 6102

6T0C [4dY 6TOC Jenuer

610 43qOoP0 610C !N
: 0

05849

00S€T

0S¢0¢

Nt e S

000.¢

3wwing JeUOI 3[|2geL Y| dlUllJanepsieuo|n

- 6107 0% M 6TOZ LT MW 6TOZ ¥T MY 6107 T Rc_
|
0SLT
00S€
r\/(\/»\/\\(/{)[\\\/&//\\)r/«, 0525
000Z

3WWNSU3YIOM 3[[9GEL YM>| 31UI|JSNEPUIYIOM

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG

von Matthias Siegle

33



SL6'6TTT
980°€€ZT
SLE'09TT
ELE'TITT
SLL'T9TT
T16°0LTT
LSO'STET
TS8TYET
6SL'8VET
v88'EVYT

020Z°Z1°20
0zoz'zr'ot
020Z°TT'0
0Z0Z°TT°€C
0zoz'zZT'80
020Z°T1°ST
020Z°TT'vZ
020Z°21°60
020Z°Z1°L0
0Z0Z°ZT°€0

0T do] puasiaisqe swwnssade]

YYT'SSE Sejswes
LLT'YSL Seyauy
8SZ'€96 Sejsiauuoq
£08'886 Yo0MuIN
0ST‘€00T Seysuaig
26£°026 Seyuopy
8¢S'SST Sejuuos
-@ adejuayoom
8TL'E0ELIT 3awwnsjwesan
SEY‘90S9T 020z 1sn3ny
€0'69T8T 0202 Jaqwiaydas
L2Y's620T 0z0z tunf
Y6T'LSY0T 0Z0zZ !Inf
8S¥'¥TL0T 0202 J3quiazag
¥10°000€2 0Z0Z BN
880'899€7 0202 429010
€08T06€T 0Z02 Jenuer
650'vZvve 0202 Jeniqay
€T8'ETIVT 0202 |udy
9€9°€96¥C 0202 12quianoN
19L8L592 0202 24BN
uwng) g ayjeds (i) v ayjeds
pua8i91sqe awwnss}euo|p
8TL'E0ELIT awwnsywesan
8SY'vTL0T 0202 Joquiazag
9€9€96¥C 0202 JaquianoN
880899€C 0202 42900
€0'69T8T 0202 Jaquiaydas
SEV'90S9T 020z isndny
Y6T'LSYOT 0z0z !inf
L2Y'S620T 020z lunf
$10°000€2 0202 1eN
€TB'ETIVT 0202 |udy
19L8L59C 0202 218N
6S0‘vZveT 0Z0Z 4eniqag
€08‘206€T 0z0z Jenuer
uwns) g ajjeds (W) v a3jeds

YyM> dWwng JeUoA

8TL'E0ELIT
60L'STT
L6S‘TE0T
956602
5680662
TE8°LTLE
180°S8LE
S89°S08E
9YZ'ET8E
8T6'ES8E
969°£98€
906'8T6€
9LL'S96€
6EV°2001
9/8'9ETY
9LS'9SEY
6LL'L6YY
¥0v‘8T9Y
L68°9SLY
z6L'0Z61
2L9'9E6
LE8'ST0S
§95050S
9S€'690S
€6L060S
125’9605
TYSTEES
TTL'Ye9S
¥65‘vS9S
€€L'9L9S
TEE'VTLS
LTL'eeLS
89°0VLS
YLTISLS
L0S'SE8S
LTL'V68S
€52906S
158°LZ6S
£00°826S
€SV LY6S
9288L6S
¥SLLS09
LSL'LLO9
Y9809
ZSE'S0T9
200'sv19
S99‘TST9
SYS‘€029
LT9'SHE9
116°L6€9
8110919
826'9LY9
8887999
L'7v69
uwns) g ajeds|

awwnsjwesan
120Z €5 M)
0Z0Z T M)
020z ZS M
020Z ¥Z M
020Z 8€ M
0Z0Z ¥€ M
020Z ZE N
0Z0Z £2 M
020Z S€ NI
0Z0Z LE M
020z £€ M
0Z0Z T€ M
020Z 9€ M)
0Z0Z 0€ M
020Z 62 NI
0202 TZ M)
020Z 6€ N
0Z0Z 0% M
020z 8T M
0Z0Z T M
0Z0Z 9T M
020z ZZ M
0Z0Z ST M
020z 8Z M
0Z0Z Z¥ M
020Z LT M
0Z0Z TT M
0Z0Z Z M)
0Z0Z 92 M
020Z ST M
0Z0Z 8% NI
020Z £ M)
0Z0Z 1S M
020Z £ NI
0Z0Z 8 M)
0Z0Z ¥ M)
0Z0Z v M
020Z S M)
0Z0Z 6 W)
020Z 9% M
0Z0Z € W)
0202 S¥ M
0Z0Z ZT M
0Z0Z £T M
0Z0Z 0T M
020Z LT M
0Z0Z Lv M
020Z 9 M)
0Z0Z 6T M
020Z ¥T M
020z 0Z M
020Z 6% NI
0Z0Z 0S M
(M) v 23jeds

puasialSsge aWwWNSuUaydo/\

8ZL'E0ELIT
60L'STT
95£°6602
YLI'TSLS
L'Tv69
8887999
LeL'eeLs
SYS'€0Z9
978°8L6S
LSL'LLO9
1S8°426S
LOS'SEBS
1259605
TL9'9E6Y
L68°9SLY
vov'819Y
TEB'LTLE
969°L98€
6EV200V
8Z6'ES8E
180°S8LE
906'8T6€E
§89'S08E
9LL'S96E
9L8°9ETY
9LS'9SEY
€6L°060S
TYS'TEES
€EL9L9S
TEE'VTLS
568°066Z
9VT'ETBE
§95°050S
6LL'LEVY
826'9LY9
16°L6€9
z6L'0Z6Y
S99'TST9
LE8'ST0S
9SE‘690S
8110919
TSE'SOT9
Tvv'9809
(474741
200'sYT9
€SY'LY6S
L1L'v68S
89°0vLS
L19'SYE9
£00'826S
€S2'906S
YSLLS09
v6S‘vS9S
L6S‘TEOT
uwng) g ajjeds

awwnsjwesan
1Z0Z €S M)
0Z0Z 2§ M)
0Z0Z TS M)
0Z0Z 0S M)
0Z0Z 6% M)
0Z0Z 8% M)
0Z0Z LY M)
0Z0Z 9% M)
0Z0Z S M)
020Z v M)
0Z0Z £ M)
020Z 2 M)
0Z0Z T M)
0Z0Z 0% M)
0Z0Z 6€ M)
0Z0Z 8 M)
020Z LE M)
0Z0Z 9§ M)
0Z0Z S€ M)
020Z v M)
0Z0Z €€ M)
0Z0Z Z€ M)
0Z0Z 1€ M)
0Z0Z 0 M)
0Z0Z 62 M)
0Z0Z 82 M)
020Z LT M)
0Z0Z 92 M)
0Z0Z ST M)
020Z T M)
0Z0Z €2 M)
0Z0Z ZZ M)
0Z0Z TZ M)
020z 0Z W)
0Z0Z 6T M)
0Z0Z 8T M)
0Z0Z LT M)
0Z0Z 9T M)
0Z0Z ST M)
0Z0Z ¥T M)
0Z0Z €T M)
0Z0Z ZT M)
0Z0Z TT M)
0Z0Z 0T M)
020Z 6 M)
0Z0Z 8 MY
0202 £ WY
0Z0Z 9 M)
020Z S M)
0Z0Z ¥ MY
0202 € W1
020z T M)
0Z0Z T M1
(mr) v 23jeds

Y/M>] SWwWNSUaydo

¥88°evv L :2L'€0 12¥69 10§ MA azyds
vETEL 9v'orLs 8TL'E0ELIT SHIN
yoneiqiansabel UoneiqiaAuayoop| Yoneidgansaiyer 0202
azyds pun slIN 0202
020z 4290P0 0ZoZ !INf  0Z0Z |4dy 0Z0Z Jenuer
: : : : : 0
000L
(0]00)74 0
N 000T¢
0008t

3WWINS JeUOIA 3||3GeL UMY dluljJanepsieuo|Al

020¢C €V M) 020C 62 M) 020C ST M) 0cocT

i n
\J <<

M
0

0SLT

00S€

0S¢S

000£

3aWIWNSU3YI0/\ 3][29EL YMY S1uljJanepuaydIop

V3.2

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG

von Matthias Siegle

34



78'09TT

G/ST9TT
TTS'181T
8vS'v8TT
€50°061T
€0S°061T
6€9'2ZTT
szr'ozer
LS'SETT

LES'89TT

0T doJ pua8iaisqe swwnssade]

1202°90°'v2
120Z°10°'TT
1202°S0°8T
120z°10°2T
120Z°90°60
1202°90°0€
TZ0Z°T0'ET
T20Z°10'VT
1202°90°80
1202°50°0C

T6STIE Sejswes
T8T'8TL Seyauy
EVT'VT6 Sejssauuoqg
TOL'9€E6 YoommA
8L6'8Y6 Jeysuaig
862'T68 Sejuon
G88°8LT Sejuuos
-@ 23e3usaydoM
909'€6LYST awwnsjywesan
S98'66ZLT 120z Jaquiazag
LIS'VOLTT T20Z 13qWanoN
SPb'1T0ZZ 1202 439010
£09'8EV0Z 1202 Jaquiydas
TLT'TYETT T2Z0Z 3sndny
962'96LT 1202 !Inf
¥10'986€C T20Z Iunf
6VT‘0S8TZ 1Z0Z IeN
90T‘vLY0T 1202 |dy
995'50TZC 1202 218N
1912220 120z Jeniqad
€19'805S6T 1202 Jenuer
(awwns) g ayjeds (Wr) v 33eds

pua8ia1sge aWwWNSS}euo|A

909'€6LYST
S98'66ZLT
LIS'POLTT
SYv'T102Z
€09'8EV0T
TL2'TYETT
962'96LTT
¥10°986€C
6¥1°0S8TZ
90T'vLY0T
99550122
T9T'LLT02
€19'80S6T
jwwns) g ajjeds

awuwnsjwesan
TZ0Z 12quiazag
T20TZ 49qWIdAON
1202 4390nj0
1202 Jaquiaydas
1202 3sn3ny
1202 !Inf

120z lunf

120Z e

1202 |udy

1202 BN

1202 Jeniqad
T20Z Jenuef
(Wr) v 23jeds

YA\ WWNS JeUO|A|

909'€6LYST
SE8'LL
£20°S8T
S88'TE6T
ThL'VLEE
8TS'LI9E
8TE'TO6E
€Y8'E00Y
LLT'600Y
€6L'98TY
6'v0ZY
609'TOEY
SE‘SYSY
82'L6SY
T8L'L09Y
£96'0L9Y
9€L'789Y
SY9‘ZELY
99v'SvLY
8S0'v8LY
62h'TZ8Y
6TE‘6S8Y
£10°098Y
868'L06¥
9L1'8E6Y
YEL'ESEY
890°866¥
SLS‘650S
L8T'T60S
20T'0TTS
6SE'LITS
260'8ETS
Tv9'9STS
YE6'6LTS
€L9'L12S
2L9'9zes
€22'692S
€'TS€S
¥89'8LES
298'L8€S
LSL'00YS
€8Y'TEVS
YTLYS
29L'06bS
6€'66SS
2S8'7T09S
8vL‘VT19S
L68'06LS
SOT‘V6LS
896585
L9065
659'0809
8969609
€15'6919
nwwns) g ayeds

awuwnsjwesan
T20Z TS N
120Z £5 M
1202 T NI
120Z TS M
120Z 6T M
1202 22 MW
TZ0Z T M
120Z €T NI
1202 Lt N
1202 S€ NI
1202 95 MW
1202 6 MW
120Z 0T M
1202 v NI
1Z0Z LE NI
1202 L NI
1202 v€ NI
1202 8 NI
1202 £€ NI
1202 62 MW
1202 ST M
1202 ZT MW
1202 82 MW
1202 8T NI
1202 20 NI
1202 8 M
1202 8€ NI
1202 LT MW
120Z TY NI
1202 0v NI
T20Z v NI
T2Z0Z € N
1202 6€ M
1202 9 MW
1202 9% M
120Z 0€ M
1202 TT MW
T20Z S NI
1202 05 M
120Z £ NI
1202 1€ NI
1202 TZ MW
1202 6% M
1202 Z€ NI
1202 9T MW
T20Z LZ N
1202 vZ NI
1202 92 MW
T20Z ST M
1202 St NI
1202 €2 M
1202 Z NI
1202 0Z MW
(mr) v 23jeds

puagialsge awwnsuaydom

909'€6LYST
SEB'LL
TYL'VLEE
298°'L8€S
29L'06YS
99b'SvLY
€6L°98TY
2L9'9zes
L9065
18L°L09Y
LSL'00YS
YEL'ESEY
20T‘0TTS
6SE'LITS
YE6'6LTS
SLS'650S
€96'0L9Y
609'TOEY
6'v0ZY
SY9‘ZELY
8S0‘v8LY
6€'66SS
€8V'TEVS
€22'692S
621'TZ8Y
868°L06Y
8YL‘VT19S
SOT‘V6LS
896585
L68'06LS
659'0809
8TE'TO6E
IY'TLYS
€T5'69¥9
82S'LI9E
9.1'8€6Y
L8T'T60S
2581095
61€'658Y
EV8'E00Y
LLT'600Y
L10°098Y
€'2S€S
8Z'L6SY
SE‘SYSY
890°866¥
9€L'289Y
€L9°LT2S
¥89'8LES
Z60'8ETS
TY9'9STS
8969609
S88'TE6T
£20'S8T
jwwns) g ayeds

awuwnsjwesan
7202 25 W
1202 TS M
1202 0S M
1202 6% W
1202 8% M
1202 LYy N
1202 9% M
1202 S¥ M
1202 v NI
1202 €7 M
1202 20 M
1202 T¥ M
1202 0% M
1202 6€ MW
1202 85 MW
1202 LE M
1202 95 M
1202 SE M
1202 € M
1202 £€ M
1202 ZE M
1202 TE M
TZ0Z 0€ M
1202 62 W
1202 82 W
1202 L2 W
1202 92 W
1202 SZ W
1202 ¥Z M
1202 €2 W
1202 22 M
1202 T2 W
1202 02 M
120Z 6T M
1202 8T M
1202 LT M
1202 9T M
1202 ST W
1202 ¥T M
T20Z €T M
1202 2T M
1202 TT M
1202 0T M
1202 6 MW
1202 8 MW
1202 L W
12029 M
1202 S NI
1202 ¥ M
1202 € W
12022 W
1202 T M
1202 €5 M
(mr) v a3jeds

Y/ SWWNSUSYI0M

V3.3

¥5'89¢21 :S0°02 1LG'6769 :02 MM X azyds
90869 88'6687 909°€6.V52 oM
yoneiquansabel UONBIGUISAUSYOOM Yoneiqiansaiyer  1.g0g

azyds pun s\ 1202

T2¢0C 129q0P0 TCoc!Inr

120z |udy TzOz Jenuer

0

0009

0ooct

0008T

ooove

aWWING 1BUO|A 3|[3GEL YMY S1UljlJanepsieuo|n

T20T ¢ NI TZ0C 82 M) TZ0C ¥T M) T20C €5 M

>>7\/ T\ >?>}

A

0

0SLT

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG

00S€

0S¢S

000Z

3WWNSU3YI0A\ 3]|29EL Y| 31UljJanepuaydIo

von Matthias Siegle

35



A VI

01:S$:90 Z20Z'Z0°T0 0T:0E:60 ZZOZ'ZO'TO €°LT 0’z L'6 €48 EV8 Do £8'S 0’8t Oad)eL v mn

o‘st 0‘2e L6 DM OT:0€:10 Z2OZ'TO'ED 01:00:9T ZZOZ'ZO'ED 1°91T T'er 0'EE E¥8 EPE Do L9'E 'pp Oag)ty oy L4

P P P 0T:0S:ET 220Z'T0°T0 OT1:SE:TT TZOZ'TO'10 EE'1ZT €E'IZT 00°0 E€¥8 EPS MY 988°LZ 66°C1 FANSYIN ¥ v

i i 0FF e @NRARW | OINRAUN | NIW-XYW | XYW | NIW [P [swiog [un [asamis [NvaW | Auend | aand [ [ [s/w] moy |

66'CL ee'lel 000 M ,No 0 A - BuuapIo ou - uabiaz xepyuiy (A
- - ‘uoisiaaxd [euORIPPY Aq uog Ajuo man Ayenp ]
ONVIN XV NIN P ——
Sb-60 22200~ SE-LL 222010 -M9Z ausod 36T ©3 OT:SH:60 ZZ0Z°Z0°¥0  -ON3

auyod 2§3ITF WOIF OTISE:TT ZZoz"zZo°10 -NIO3E

80 ses0 woo T 20 ol £ aros 1050 sh% wm (=4 w0 0% e w2 80 w0 530 @0 war 58 S0l wn se
T T I I I T T T T T T T T T T T I T T T T I I T 1

v -

] 09k

“-u o'r

= 0T

o - ol

s o -

oo's o -

[T

o' - P

wz o0 -

st oz -

o'z or -

oo'ce oo

sE - o8 -

VY'Y MY [ A W /I we | gy

) , = 0% -

/ v oo'se o'ss -

/ v / o5y ooz |

~ _ﬁ 0 - gpp |

- et : —_— U w5 o ove |

00’ M 0 -

s oz

w0'se ove

0520 | 0'%6 |

ﬁ E / C S

N 4 oo

L/ » ,\f\lf\ \\1.\ A i 4 v wst - oo

s - o

o0'ee | o'sy |

s o'ey |

w'se | 0'0s |

068 | 025 -

00'08 | 0 -

5 0'%6 -|

00'se | 0'ss |

058 | oo

00'004 [

szl 0ve |

00's0l | 0% |

05'201 0'99 |

ookl o -|

0sTh o'z -

00'5H ) o've -

LIO% o'se -

ooz o'ss

1. ewe|
I| ﬁw_QEOK MM - mcﬁmuwml_ sQouwQLyzz + obel z  1ene(

0L-GE“LL / €C0C 20’ L0 ‘Hey
[zlusleq auabueydwa “19)e(

36

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG
von Matthias Siegle



TETV42

01:Cb:90 Z202°20°Z0 | 0T:0€:60 Z202'20°20 €41 0z 6 €ST €61 | Do €€ 5T (a)zL|:v v
i i &
gt 0L L6 O.MX 01:GE100 Z202°'20°Z0 01:GH:60 Z202°20°20 6'ET 0'4b T'6E €61 €ST | Do 86  L'Ob (a)1L 2V v
i D P MM OT:0S:ET 22077070 OT'GEI90 ZZOTZ0Z0 €6'TZT  EETZI 000 €51 €1 AW 80T or0E PNSvAW ¥ | T
. _ danjeAxep DanjRAUIN _ NIW-XVW | XYW | NIW | PiRA | SUi0d _u.S ARQ'PIS | NY3W ; Ayend aun | | [s/w] Mo _
‘ ‘ ¢ = - = = = - - =
i O il ' o Fo ~ - busepio ou- ebia? e
ONVIN XV NIW ‘uoisiesd [euonippy :Aq yog Ao mawm Ayenp ]
sabues moy moys ]

G161 22°20°20 - G€:90 222020 oz
[tee] 3ured 03 QT:ST:6T ZZOZ°Z0°'Z0 an3
[6zz] auvod wox3 OT:SE£:90 ZZoz°Zzo'zo 'NIO3G

W - R
5T - o9l
ws o o
s 0TI~
o0 | oo~
sz 0w
00'5s 0w
os'ss o
o0z | oz
052z o0
00'5% 0z
05z or
000¢ | 0%
o5z o8
0058 o'os
055 oz
o0or or
o5 om
oo'sy o'm
o5ty o'
0005 oz
055 45 o
s {3 oo
0505 ce
23-m o'
o -3 ¢n
naﬂlw o
0509 o®
000 pried
05U o
o0'se | o -
o5 o -
0 o'
=] =
0'05
058 o
s -1 oY -
0525 0% -
0056 | pd
0500 | o'
00004 poat
s
05 104 hedy
00044~ el
owmid 9%
HM””” o'
ooz oW 4

- buebise|sebe 1. eweN
I MM 1SE| L spo:uwQl:yzz + ebe) z  1eneq

37

von Matthias Siegle

T O T O O

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG

0lL-Ge*LL /¢C0CCo' L0 ‘Hels

[Zlusieq susbueydwa 1?1eQ



V4.3

07:0S:80 ZZ0OZ'ZO'E0 01:00:60 ZZOZ'ZO'E0 S'T s'11 oot €1 13 § Jo SP'O s'or Oad)zL =v ny €
ool SLL 0ot JoMA 01:0#:80 ZZOZ'Z0'E0  0T1:00:60 ZZOZ'ZO'E0 £L'T iy L'6E E1 1 1 Jo £S5'0 6'0F Oad)iL v w 4
. , . , . 01:00:60 ZZ0Z'ZO'E0 OT:DE:80 ZZOZ'ZO'E0 ZL'ZIT ZE'PIT 6S'T E1 £l MY 6SE'SE  SZ'v FHUNSYINW °V T 1
607 vy L'6g JoMM -
DanRAXeN DanjeAuN NIW-XVIN | XVIN | NIN | PIRA | SuUi0d 7 N | ASQPIS | NY3IW Ayjend anuny |y | [s/w] Mo _
Ge'vy 2evLL 651 M v AL 73 - BuwapIo ou - uabiaZ xepyu A
uoisnaid [euoippy Aq yog Ao man Apenp [
sabues moy moys []

0Z°20°€0 anN3

0T:02:60 ZTT
TZ0Z"Z0"€0 ‘'NIO3E

0T:0Z:80

ONVIWN XV NIN
02:60 22°20°€0 - 02-80 22'20°C0 HOZ (ie) Supoa a1
[ges] aurod wozxz

O]
X
o
O
]
I
Qo
£
O]
0 LIS L S Bl ‘80 oL #0080 o0 S0 S0 Lono oo 80 L L S 580 580 0ss0 80 L2 Sr80 Er®0 reo oreo L) - 80 s fE S0 E%0 oER0 S0 BT R0 ) ErZw0 B oz 0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
\// g o)
o~ —
\ [ \ ook o
\ / P d nnl\w
\ / |
/ \ / \ / *
\ \ / .
\ \ / \ / \ -
\ \ s
\ 55
= \, \ = f— - — o ——— i -— =X ]
\ \ / // > ~ / -
\ \ / - T c
,/ \ / ' 00
\ / = >
X \ / ]
\ \ \ / \ s 1.
\ / \
\ | %4 8
3 1 @
\ o
\ / 9
\ — / . N
e — — N \— c
/ e
\ / ®
\ .._, wso - ] m
/ ouoos ] )
\ f 05204 4 . C
\ / 00501 - Lol
\ / 05204 4
1 ol 000k 4 1
._I‘il-l"l 05T 4
US4
osad
‘ oo Jd
b BweN
SQo-uwglL-yee + ®OQF Yl Janeq
els
J/1eq

B - v - Suebiseiuepunis pepuels
01-GE°LL /2e0oCeo' L0
[zlueeq suabuejdwe

38



V4.4

0T:00:ST Z202°20°€0 Y)TiSEIST 220T'Z0°E0 2'T 01T 8'6 €T €T 2% vE'0  |TOT OaddzLlvy | T €
Lol 0Lt 7 8'6 .MM 01:S0:ST ZZ0Z'Z0°E0 0T:00:9T ZZ0T'Z0'E0 €'8 €T 0'€E €1 €l Jo E'E  [EUE 0a)1L ¥ v z
. . — 01:0Z:GT ZZ0Z'Z0'E0 OT:00:ST ZZOZ'ZO'E0 96°E6  TI'ZIT SI'8T €1 €T AW OIE0E 66'ZL FANSYIN ¥ v 1
= Sl 7 oee | J.MM DoneAxeN OONCAUIN | NIW-XYW | XYW | NIW | PIRA | 510104 | 3N | ASQ'PIS | NYaW | Ajend anmD | U | [5/w] Mo |
66°LL LLCLHL 7 GL'gl M AL A - Buuapio ou - uabiaZ xepyuip [ m
‘uoisioad [euonIpPY :Aq wog Ajuo mew Ayjenp [] .
. 2 NVIWN . XVIN NIN . . sabues moy moys [] nnw
00:9} 22°20°€0 - 00:G| 22'20'E0 UaZ [0og2) auvod 02 OT:00:9T 220Z°Z0°E0 an3 o8
[8T9] auvrod woxy OT:00:ST TZOZ°ZO'€0 'NIO38 W
S
O
o L Eal 55 5 155 %55 sl WSl s s sl s Ly s ESL =S £S5 ms L2y Ly ey L=l s orse RS LI SLs LS uws oL 051 05 051 051 ws wsi
I I I T I I I I I I I I I I I T I I I I I I I I I I ) I I I I I I I I I I
Q
o)
.0
n
n
.
<
=
T ©
\/ s
. ==
G o
\ = >
0]
\ el
\ - —
\ n [0)
4 w ..nw.
\ 5 @
X — e v H o
e e i : 2
g / 3
— c
\ / .0
/ N
\_ ) / &
—_— y 1)
———— / 2
— / )
e O
oy \ nnu
~_ / 5

I - MM - buebisejuszidsuspunis

. @weN
spoulwQlyzg + abe)] g usneq
0l-G€-LL /2ToTCo' Lo ‘Hels
[Zluareq o:wmcmva.,.ﬂ.o 19)1eq

39



V5

| 00°005°67 | | 00°998°0C | | 00'856°ST | N3 (s16:3uazj3H) UAISGNWESP)

80Y°'69 Ymy (agensyuqed) sebpi3

00’0 |099°6Z)] 000 |[vi9'8.] 000 $69°E€L 626'2L 0SZ'v8 220°LL UM MYHE SULRM
€0p'1Z | €v0°LE | 28541 [89€LE | 00°005°6T | TIZ'PE | 00'998°0Z | 8ZE'SE | 00'856°ST | €S6'€f | 00°9vp'€T | p19°€E 123 (3y213]) 19219H
2 21615uass5201d

| | eve'ss | | 00'106'8Y | N3 (Wons) UaSOIWeS

£5°028 | 0S0°€ ("ns3uqey) wons
866°8€ £90°0% 966°L€ $OT1°LE GE6'TY 757°6€ umy MYHE wons

SLT'L 65S°L 980°L 210°L 101°8 0L y UapUNISSqaLIdE MIHE|

6Z8'SS |v6L vSZ] Tv6'8S |vev'/9Z| 00'T06'8Y | 8/0°6SZ | 00805 Ty | £0£°Z7ZZ | 00'8vbvE | 8£Z'061 | 00°006°€Y | ZZv /61 UMy "ns[eL (JI9qIeIM) wons

uabenuia (IN) JueapainN pun (1H) JURIYI0H Ul wons UoA bunjidyny anig ya1bow bunssepuy ajuuanab seq

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | | I GbH & Co. KG
von Matthias Siegle
40



Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG
von Matthias Siegle

41



SENERTEC GmtH
Carl-ZeiB-Straie 18

: 97424 Schweinfurt
Heiz-Kraft-Anlage HKA-HR S1

Teile-Nr. 4700.043
Fabr-Nr. 1270367433

C€

9,7 - 10,4 kW

Nenn-Warmeleistu
Vor-/Riicklauftemperatur max. 85/70°C
zul. Betriebstiberdruck 5 bar
Nennspannung 3~/50Hz N/PE 400 V
Nennleistung efektr. 5.3 KW |
Ccos @ o N R

- Heizoel EL, DIN 51603

RME, DIN 5160

Brennstoff
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Equipment

Equipment: GA15VSDP A 13 APB 400 50 Bnsatzdatum: Now 272
Serfennummer: APW33863 Auftragsnummer:
Betriebsstunden: 18815 Stunden Bestellnummer:
Vertragsnummer:
Durchgefihrte Arbeiten
Thitigkeken Kormmertare

v KUNDENSPEZRSCHE SICHERHEITSVORSCHRIFTE
v LUFTRLTERELEMENTIE) WECHSELN

v NABEFLUGEL DMVENTILATORS PRUFEN

v PRUFUNG DES KUHLLUFTSTROME

v FUNKTION ELEXTRONIKON PRUFEN

v UBERDRUCKVENTIL TESTEN

v AUF LUFT-, WASSER- & OLLECKAGEN PROFEN
v KUPPLUNG/ RIENEN PRUFEN

v DREHRICHTUNG PRUFEN

v'  VERSCHLUSSE PRUFEN

v ELEXTRONISCHE KOMPONENTEN PRUFEN

v LUFTRLTERGEHAUSE SAUBERN

v KOMPRESSOR REINGEN

v KOMPRESSOROLFLTER WECHSELN

v KOMPRESSOROL WECHSELN (OLEINGESPRITZT)
v ROCKLAUFLEITUNG PRUFEN & GGF. SAUBERN
v MNDESTDRUCKVENTIL UBERHOLEN

v OLEINSPRITZVENTIL UBERHOLEN

v ROCKSCHLAGVENTIL UBERHOLEN

v OLSEPARATORELENMENT WECHSELN

v REGELSYSTEMTESTEN

v KASTENFILTER ERSETZEN

v NACHKUHLERFUNKTION PROFEN

v WASSERABSCHEIDER AUF FUNKTION PROFEN
v MNDESTDRUCKVENTIL ALF FUNKTION PRUFEN
v OLSTAND PROFEN

v OL & -NACHKUHLER PRUFEN & AUBEN RENIGE

Ersatzteilbestitigung

= x k Mengensinfiit

20801161600 THERMOSTAT KIT 40 DEGREE C 1

2001197300 PMKIT VSD 8000H 1

1624295080 DRAIN AUTOMATIC 1

2801161800 TROPICAL THERMOSTATKIT7S C 1

2801170000 OLCANSLRS XD 2
Me sspunkte

Zihler Stand rach demn Service Stand seit dem letrten Service am

Umgebungstemperatur 28 DEG 2019110833 DEG
Betiebsdruck 8 BAR 201911088 BAR
Laststunden 1 STO 201302051 STD

Motor stant 219743 NT 2019-1108206812 NT

Module §me 68442 STD 9110856200 STD

Load reday 130419 NT 90708 114282 NT
Ermugies Volumen 1630000 MG 2015-07-08 1196000 M8
Betriebsshunden 19815 OPH 2019-11-08 16326 OPH
Unterschrift Kunde Unterschrift Servicetechniker

I 11 |
I 1 1
1 11 1
Unerscirichen von Herborger am27. Noverrber 2000 115851 MEZ Unterschneten von Tomeskey Dukc am 27 Noverrber 2000 11:58.36 MEZ

A5
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Equipment

Equipment: GA15VSDP A 13 APB 400 50
Seriennummer: APM33863
Betriebsstunden: 23419 Stunden

Durchgefilhrte Arbeiten

Einsatzdatum: Nov 12, 2021

Bestellnummer:
Vertragsnummer:

Titigkeiten

KUNDENSPEZIFISCHE SICHERHEITSVORSCHRIFTE
LUFTFLTERELEMENT(E) WECHSELN
NABEFLUGEL D.VENTILATORS PRUFEN
PRUFUNG DES KUHLLUFTSTROMS

FUNKTION ELEKTRONIKON PRUFEN
UBERDRUCKVENTIL TESTEN

AUF LUFT-, WASSER- & OLLECKAGEN PRUFEN
KUPPLUNG/ RIEMEN PRUFEN

DREHRICHTUNG PROFEN

VERSCHLUSSE PRUFEN

ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN PRUFEN
LUFTFLTERGEHAUSE SAUBERN

KOMPRESSOR REINIGEN
KOMPRESSOROLFILTER WECHSELN
KOMPRESSOROL WECHSELN (OLEINGESPRITZT)
REGELSYSTEMTESTEN

KASTENFILTER ERSETZEN
NACHKUHLERFUNKTION PRUFEN
WASSERABSCHEIDER AUF FUNKTION PRUFEN
MNDESTDRUCKVENTIL AUF FUNKTION PRUFEN
GLSTAND PRUFEN

OL & -NACHKUHLER PRUFEN & AUREN REINIGE

CARLASSESRA LR SRR RAVNACNS

Ersatzteilbestitigung

Ersatzteiinummer Ersatzteilbezeichnung

2200802017 EDADKit

2901107700 KivRuecklaufleitung

2801170000 Roto Xend Duty Fluid 5 | Roto Xend Dut
2901196100 Lutt-Oifitersatz 4000 Bstd

Messpunkte

_‘N_‘_‘i

Zihler Stand nach dem Service
Beriebsstunden 23419 OPH
Motor start 225580 NT
Module ime 76842 STD
Load relay 136046 NT
Erasugtes Volumen 1800000 M3
Betriebsdruck 8 BAR
Umgebungstemperatur 30 DEG
Komerter

Schaltschranklempera 3% DEG
Drucktaupunkt 3 DEG

Unterschrift Kunde

=== ========

Stand seit dem letzten Service am

2021-06-22 23419 OPH

2020-11-27 219743 NT

2020-11-27 68442 STD

2020-11-27 130419 NT

2020-11-27 1630000 MG

2020-11-278 BAR
2020-11-27 28 DEG

2019-1108 35 DEG
201911083 DEG

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG
von Matthias Siegle

46



3D Bilder

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG
von Matthias Siegle

47



3D Bilder

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG
von Matthias Siegle

48



3D Bild

Energieeffizienzberaterbericht Fa. || | | | I GmbH & Co. KG
von Matthias Siegle

49



